附件
青海省电力工程项目建设用地指标

(变电站和换流站)

2024年9月 

前  言
随着电网的发展，电网可靠性要求的提升及新设备的普及应用，现行《电力工程项目建设用地指标（火电厂、核电厂、变电站和换流站）》(建标〔2010〕78号)制定的国家用地指标已无法满足全部用地审批要求。新技术方案及新设备在国家用地指标中无相应的用地标准，加之我省位于高海拔地区，由于空气间隙随着海拔增高而增大，国家用地指标未涵盖海拔修正所增加的用地面积。鉴于此实际，青海省自然资源厅会同省能源局依据国家用地指标，结合全省实际，组织编制《青海省电力工程项目建设用地指标（变电站和换流站）》。

编制过程中，编制组以节约、集约、合理用地为指导，结合目前先进的电力建设技术和手段，在进行广泛的调查研究，征求有关设计、生产、管理等部门和单位的意见，梳理分析我省变电站和换流站实际建设用地的基础上，提出新技术方案及新设备建设的变电站及换流站的用地标准，为后期全省的电力工程建设制定统一的用地规模审核标准。

本用地标准由青海省自然资源厅、青海省能源局负责管理，在执行的过程中，望各相关部门结合工程实践认真总结经验、注重积累资料，如发现需要修改和补充之处请及时反馈。
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第一章  总    则

1.0.1 为贯彻十分珍惜、合理利用土地和切实保护耕地的基本国策，落实最严格的耕地保护制度和最严格的节约集约用地制度，参照现行有效法规规范性文件内容及现阶段重点工作，提升土地资源对经济社会发展的承载能力，促进生态文明建设，推进我省国家清洁能源高地建设，完善项目用地土地使用标准，制定本用地标准。

1.0.2本用地标准适用于我省电网侧建设的电压等级为35～750kV变电站和换流站的新建或扩建工程，超过原规划规模的改建或扩建工程可参照执行，对符合《电力工程项目建设用地指标（火电厂、核电厂、变电站和换流站）》(建标〔2010〕78号)建设方案的项目应按国家标准执行。

1.0.3 本用地标准依据国家电网有限公司发布的《国家电网公司输变电工程通用设计》作为本次指标调整的依据，根据《绝缘配合 第2部分：使用导则》（GB/T311.2-2013）、《绝缘配合 第3部分：高压直流换流站绝缘配合程序》（GB/T311.3-2017）、《变电站总布置设计技术规程》（DL/T5056-2007）等相关规程规范进行编制。

1.0.4 变电站和换流站的站区总平面布置应按规划规模进行统一规划，分别计算规划规模和本期工程建设规模的用地指标，并以规划规模的用地指标为控制值。

1.0.5 本用地标准是在现有工艺系统和一定条件下确定的用地规模。当建设项目使用条件与本用地标准设定的条件不一致时，可根据实际情况经审定后进行调整。变电站和换流站站区用地指标按站区围墙中心线计算，不包括站外各设施用地。在执行本标准时，应及时注意符合并遵守现行国家和行业的标准、规范、规程和指标的规定，避免出现矛盾。

1.0.6 变电站和换流站的建设项目，必须贯彻执行土地管理的相关法律法规及国家有关工程建设要求，符合国土空间规划，并纳入国土空间规划“一张图”实施监督信息系统，切实做到科学、合理、节约和集约用地。

1.0.7 变电站和换流站的建设用地，除执行本用地标准的规定外，还应符合国家现行的有关标准、规范和指标的规定。

1.0.8 本用地标准较国家用地指标变化如下：

（1）增加了35kV变电站站区用地指标；

（2）110kV变电站站区用地指标中，增加了全户内布置方案及半户内布置方案的用地指标；

（3）330kV变电站站区用地指标中，增加了户内GIS布置方案、户外HGIS布置方案及户外HGIS与户内GIS组合方案的用地指标；

（4）750kV变电站站区用地指标中，增加了户内GIS布置方案及户外HGIS布置方案的用地指标；

增加了换流站的建设用地指标，并应以批准的规划规模为用地指标的控制值。

1.0.9 本用地标准与国家用地指标是编制和审批变电站和换流站工程项目可行性研究报告，编审初步设计文件，核定和审批建设项目用地规模的依据。

第二章  合理和节约用地的基本规定

2.0.1 变电站和换流站的站址选择，应坚持合理和节约集约用地的原则，符合国土空间规划底线管控要求，落实国土空间用途管制制度。在严守耕地和永久基本农田、生态保护红线的前提下，尽可能利用未利用地，少占或不占林地、草地、湿地等具有重要生态功能的区域。

2.0.2 变电站和换流站的建设用地，在满足工艺系统布置、施工、运行及维护等要求前提下，综合考虑土地资源利用、工程投资、环境保护等技术经济条件，在初步设计阶段，应进行多方案比较，优化站区总平面布局，并开展建设用地节约分析，切实落实节约集约用地要求。

2.0.3 变电站和换流站的设计应注重推动技术进步，大力提倡科技创新，积极采用有利于节约集约用地的先进设备和生产工艺流程及结构型式。

2.0.4 变电站和换流站的建设用地应合理配置，优化布局。近期建设用地应尽量集中，远期建设用地应预留在站区扩建端侧。本期与后期工程因受地理条件限制或生产流程要求，确需在本期工程内预留以及前后两期工程连续扩建时，预留的后期工程场地应作为施工场地充分利用。变电站和换流站的建设用地，应采取措施，严格控制取、弃土用地。
2.0.5 站区建(构)筑物，应根据生产工艺流程要求，充分利用地形地貌及地质条件，结合周边环境进行合理布局。在满足安全运行、方便管理和符合防火、防爆、环保、卫生等条件下，站前建筑宜按功能采用联合布置、成组布置和多层建筑。

2.0.6 变电站和换流站的水源、电源、交通运输和生活服务等设施在确保安全和技术经济合理的前提下应充分利用当地已有的设施或与有关部门统筹安排建设。

2.0.7绿化应充分利用建(构)筑物前后侧、道路两侧、地下管线的地面和边角地等空地，不应专为绿化增加用地。

第三章  变电站站区建设用地指标

第一节  35kV变电站站区用地指标

根据《国网基建部关于发布输变电工程通用设计通用设备应用目录（2024年版）的通知》（基建技术〔2023〕71号）及《国家电网公司输变电工程通用设计》的要求，依据目前国内新技术新设备，在原用地指标的基础上增加了35kV变电站的用地指标，适用于我省电网侧建设的电压等级为35kV变电站的新建或扩建工程。用户侧建设的变电站应根据实际情况经审定后，确定项目的建设用地规模。

3.1.1  35kV变电站站区用地基本指标，不应超过表3.1.1的规定。

表3.1.1  35kV变电站技术条件及站区用地基本指标

	编号
	技术条件（最终规模）
	基本指标(hm2)

	
	主变台数
	出线规模
	接线型式
	配电装置型式
	

	1
	2组主变
	35kV 2回
10kV 8回
	35kV单母线接线；
10kV单母线分段接线
	主变压器户外布置；

35kV设备舱、10kV设备舱、二次设备舱分开设置
	0.1334

	2
	2组主变
	35kV 4回
10kV 16回
	35kV：单母线分段接线；10kV：单母线分段接线
	主变压器户外布置；

35kV及10kV配电装置均采用户内充气柜
	0.2535


注：35kV变电站由于电压等级相对较低，按海拔修正空气间隙后，对变电站总面积的影响较小，因此在编制时基本指标中已包含海拔修正的面积。

3.1.2  当35kV变电站的技术条件与3.1.1的技术条件不同时，站区用地指标应按表3.1.2的规定进行调整。
表3.1.2  35kV变电站站区用地指标调整指标

	编号
	技术条件
	调整指标（hm2)

	1
	增加1组无功补偿
	0.0127


第二节  110kV变电站站区用地指标

根据《国网基建部关于发布输变电工程通用设计通用设备应用目录（2024年版）的通知》（基建技术〔2023〕71号）及《国家电网公司输变电工程通用设计》的要求，依据目前国内新技术新设备，在国家用地指标的基础上增加了110kV变电站全户内及半户内技术方案的用地指标，适用于我省电网侧建设的电压等级为110kV变电站的新建或扩建工程。用户侧建设的变电站应根据实际情况经审定后，确定项目的建设用地规模。

3.2.1  110kV变电站站区用地基本指标，不应超过表3.2.1的规定。

表3.2.1  110kV变电站技术条件及站区用地基本指标

	编号
	技术条件（最终规模）
	基本指标(hm2)

	
	主变台数及容量
	出线规模
	接线型式
	配电装置型式
	

	1
	3组主变，每组变压器2组无功补偿
	110kV 4回
10kV 36回
	110kV单母线分段接线；

10kV单母线分段接线
	全户内一幢楼布置；

110kV户内GIS；

10kV户内充气柜；
	0.4180

	2
	2组主变，每组变压器2组无功补偿
	110kV 4回
35kV 8回10kV 16回
	110kV单母线分段接线；

35kV单母线分段接线；10kV单母线分段接线
	半户内一幢楼布置；

主变压器户外布置；

110kV户内GIS；

35kV户内充气柜；

10kV户内充气柜；
	0.4116


注：110kV变电站由于电压等级相对较低，按海拔修正空气间隙后，对变电站总面积的影响较小，因此在编制时基本指标中已包含海拔修正的面积。

3.2.2  当110kV变电站的技术条件与表3.2.1的技术条件不同时，站区用地指标应按表3.2.2的规定进行调整，其中附属设施区占地面积按270m2考虑。
表3.2.2  110kV变电站站区用地指标调整指标

	编号
	技术条件
	调整指标（hm2)

	1
	增减1台主变
	0.0800

	2
	增减1回110kV出线间隔（户内GIS )
	0.0126

	3
	并联电容器调整为动态无功补偿（一组）
	0.0115


第三节  330kV变电站站区用地指标

根据《国网基建部关于发布输变电工程通用设计通用设备应用目录（2024年版）的通知》（基建技术〔2023〕71号）及《国家电网公司输变电工程通用设计》的要求，依据目前国内新技术新设备，在国家用地指标的基础上增加了330kV变电站户内GIS、户外HGIS及户内GIS与户外HGIS组合方案的用地指标，适用于我省电网侧建设的电压等级为330kV变电站的新建或扩建工程。用户侧建设的变电站应根据实际情况经审定后，确定项目的建设用地规模。

3.3.1  330kV变电站站区用地基本指标，不应超过表3.3.1的规定，其中根据变电站相应海拔选择相应的指标表。

表3.3.1  330kV变电站技术条件及站区用地基本指标

	编号
	技术条件（最终规模）
	基本指标(hm2)

	
	主变台数及无功配置
	高压电抗器
	出线规模
	接线型式
	配电装置型式
	海拔

2000m＜H≤2500m
	海拔

2500m＜H≤3000m
	海拔

3000m＜H≤3500m
	海拔

3500m＜H≤4000m
	海拔

4000m＜H≤4500m
	海拔

4500m＜H≤4800m

	1
	3组主变，每组变压器4组无功补偿装置
	2组
	330kV 8回
110kV 24回
	330kV双母线双分段；110kV双母线双分段；
	330kV户内GIS

110kV户内GIS
	3.6612
	3.7551
	3.9244
	4.0990
	4.3388
	4.4990

	2
	3组主变，每组变压器4组无功补偿装置
	2组
	330kV 8回
110kV24回
	330kV一个半断路器接线；110kV双母线双分段；
	330kV户外HGIS

110kV户外HGIS
	3.7697
	3.9044
	4.0625
	4.2236
	4.5220
	4.6629

	3
	3组主变，每组变压器4组无功补偿装置
	2组
	330kV 8回
110kV 16回
	330kV一个半断路器接线；110kV双母线双分段；
	330kV户外HGIS

110kV户内GIS
	3.4925
	3.6343
	3.7995
	3.9678
	4.1604
	4.3057


注：1.H指变电站所在海拔区间。

3.3.2  当330kV变电站的技术条件与3.3.1的技术条件不同时，站区用地指标应按表3.3.2的规定进行调整。
表3.3.2  330kV变电站站区用地指标调整指标

	编号
	技术条件
	调整指标基准值（hm2)
	调整指标数值（hm2)

	1
	增减1组主变压器
	0.300
	调整指标数值=基准值×1.1N

	2
	增减1组高压电抗器
	0.150
	

	3
	增减1回330kV出线间隔（户内GIS )
	0.140
	

	4
	增减1回110kV出线间隔（户内GIS )
	0.055
	

	5
	增减1回330kV出线间隔（HGIS )
	0.180
	

	6
	增减1回110kV出线间隔（HGIS )
	0.040
	


注：1.调整指标按海拔每提高500m，指标增加10%考虑。

2.其中指数N代表，增长500m海拔的次数，N=（实际海拔H-2500）/500，不足500m的按500m计列。

如4000m海拔，增加一组主变，基准值为0.3hm2，N=（4000-2500）/500=3，调整指标数值=0.3×1.13=0.399hm2。

3.调整指标基准值代表2500m海拔对应的调整指标。

第四节  750kV变电站站区用地指标

根据《国网基建部关于发布输变电工程通用设计通用设备应用目录（2024年版）的通知》（基建技术〔2023〕71号）及《国家电网公司输变电工程通用设计》的要求，依据目前国内新技术新设备，在国家用地指标的基础上增加了750kV变电站户内GIS、户外HGIS方案的用地指标，适用于电网侧建设的电压等级为750kV变电站的新建或扩建工程。用户侧建设的变电站应根据实际情况经审定后，确定该项目的建设用地规模。

3.4.1  750kV变电站站区用地基本指标，不应超过表3.4.1的规定，其中根据变电站相应海拔选择相应的指标表。

表3.4.1  750kV变电站技术条件及站区用地基本指标

	编号
	技术条件（最终规模）
	基本指标(hm2)

	
	主变台数及无功配置
	高压电抗器
	出线规模
	接线型式
	配电装置型式
	海拔

2000m＜H≤2500m
	海拔

2500m＜H≤3000m
	海拔

3000m＜H≤3500m

	1
	3组主变，每组主变压器8组无功补偿装置
	7组
	750kV 10回
330kV 18回
	750kV一个半断路器接线；

330kV双母线双分段；
	750kV 户内GIS

330kV 户内GIS
	11.8864
	12.8428
	14.1819

	2
	3组主变，每组主变压器8组无功补偿装置
	4组
	750kV 9回
330kV 19回
	750kV一个半断路器接线；

330kV一个半断路器接线；
	750kV 户外HGIS

330kV 户内GIS
	11.7324
	12.6433
	13.9503

	3
	3组主变，每组主变压器8组无功补偿装置
	6组
	750kV 9回
330kV 21回
	750kV一个半断路器接线；

330kV一个半断路器接线；
	750kV 户外HGIS

330kV 户外HGIS
	13.9870
	15.0552
	16.6532


注：1.H指变电站所在海拔区间。

3.4.2  当750kV变电站的技术条件与3.4.1的技术条件不同时，站区用地指标应按表3.4.2的规定进行调整。
表3.4.2  750kV变电站站区用地指标调整指标

	编号
	技术条件
	调整指标基准值（hm2)
	调整指标数值（hm2)

	1
	增减1组主变压器
	1.045
	调整指标数值=基准值×1.1N

	2
	增减1组750kV高压电抗器
	0.361
	

	3
	增减1组330kV高压电抗器
	0.160
	

	4
	增减1回750kV出线间隔（户内GIS )
	0.983
	

	5
	增减1回750kV出线间隔（HGIS )
	1.109
	

	6
	增减1回330kV出线间隔（户内GIS )
	0.155
	

	7
	增减1回330kV出线间隔（HGIS )
	0.216
	


注：1.调整指标按海拔每提高500m，指标增加10%考虑。

2.其中指数N代表，增长500m海拔的次数，N=（实际海拔H-2500）/500，不足500m的按500m计列。

如4000m海拔，增加一组主变，基准值为1.045hm2，N=（4000-2500）/500=3，调整指标数值=1.045×1.13=1.39hm2。

3.调整指标基准值代表2500m海拔对应的调整指标。

第四章  换流站建设用地指标

换流站站区建设用地基本指标是由阀厅、控制楼、直流场、交流配电装置区、交流滤波器场、备用电源配电装置区、给水（包括工业、生活、消防水）设施、废水处理设施、其它辅助生产和附属建筑及站前公共建筑等单项基本指标组成。换流站站区建设用地基本指标，不应超过表4.0.1的规定。

表4.0.1  换流站技术条件及站区用地基本指标
	编号
	换流站电压等级
	技术条件（最终规模）
	基本指标(hm2)
	调整指标(hm2)

	
	
	换流容量及换流变压器台数
	平波电抗器型式、台数
	高压电抗器
	降压变压器

台数
	出线回路
	交流滤波器组（大/小组）
	直流配电装置
	换流阀二次冷却方式
	交流配电装置
	
	

	1
	±400kV换流站
	双极1200，12台安装+2台备用
	干式，4台安装+1台备用
	2
	-
	330kV

10回
	3/15
	屋外
	空冷
	屋内GIS
	12.08
	调整指标=基本指标×1.1N

	2
	±500kV换流站
	双极3000，12台安装+2台备用
	干式，4台安装+1台备用
	2
	-
	330kV 10回
	3/12
	屋外
	空冷
	屋内GIS
	12.92
	

	3
	±660kV换流站
	双极4000，12台安装+2台备用
	干式，8台安装+1台备用
	2
	-
	330kV 10回
	3/15
	屋外
	空冷
	屋内GIS
	13.32
	

	4
	±800kV换流站
	双极8000，24台安装+4台备用
	干式，8台安装+1台备用
	9
	3×2100
	750kV 10回
	4/18
	屋外
	空冷
	屋内GIS
	38.04
	

	
	±1100kV换流站
	双极12000，24台安装+4台备用
	干式，8台安装+1台备用
	9
	-
	750kV 18回
	4/20
	屋外
	空冷
	屋内GIS
	40.02
	


注：1.基本指标代表2500m海拔对应的用地面积。

调整指标按海拔每提高500m，指标增加10%考虑。

其中指数N代表，增长500m海拔的次数，N=（实际海拔H-2500）/500，不足500m的按500m计列。

如3500m海拔±800kV换流站，基准值为38.04hm2，N=（3500-2500）/500=2，调整指标=38.04×1.12=46.03hm2。

第五章  建设用地计算统一规定

5.0.1  海拔高度小于或等于1000m，国标Ⅲ级污秽区，站区竖向布置采用平坡式。
5.0.2  变电站和换流站站区用地指标按站区围墙中心线计算，不包括站外各设施用地。

5.0.3  站区用地包括：站内各电压等级的配电装置、主变、无功补偿装置、配套的生产辅助建筑物及构筑物、站内消防运输道路的用地面积。

5.0.4  站外各设施用地包括：围墙外附加用地、进站道路、边坡、挡土墙、截洪沟和排水沟、站外蒸发池等设施的用地面积。
5.0.5  站区围墙外附加用地以围墙中心线外1.5～2m计算面积，当有边坡、挡土墙、进站道路、截洪沟和排水沟等设施时，应按初步设计审定的方案据实计列用地面积。

5.0.6  变电站进站道路可采用郊区型或城市型。路面宽度应根据变电站的电压等级确定。

（1）35kV及110kV变电站：4.0m；

（2）220kV变电站：4.5m；

（3）330kV及以上变电站：6.0m。

进站道路路肩宽度每边均为0.5m，进站道路两侧根据需要设置排水沟，进站道路其余技术指标可参照《厂矿道路设计规范》（GBJ22）中四级道路标准执行。

5.0.7  变电站进站道路用地范围按路堤两侧排水沟外边缘（无排水沟时为护坡坡脚）以外或路堑两侧截水沟外边缘（无截水沟时为坡顶）以外1m的范围计算。高填深挖路段，应根据路基稳定计算确定用地范围。

5.0.8  站内各功能区（如配电装置场地、主变压器场地等）的用地计算范围界定为道路中心线至道路中心线或至围墙中心线。

5.0.9  本用地标准中用地面积均按投影面积计算。

附录A  术语

A.6  变电站和换流站

A.6.1  变电站（电力系统的）  substation（of a power system）

电力系统的一部分，它集中在一个指定的地方，主要包括输电或配电线路开关及控制设备的终端、建筑物和变压器。通常包括电力系统安全和控制所需的设施（例如保护装置）。

注：根据含有变电站的系统性质，可在变电站这个词前加上一个前缀来界定。例如：（一个输电系统的）输电变电站、配电变电站、500kV变电站、35kV变电站。

A.6.2  变压器  transformer

具有两个或多个绕组的静止设备，为了传输电能，在同一频率下，通过电磁感应将一个系统的交流电压和电流转换为另一系统的电压和电流，通常这些电流和电压的值是不同的。

A.6.3  户外变电站  out door substation

设计和安装时考虑了能够承受室外气象条件影响的变电站。

A.6.4  户内变电站  indoor substation

为避免室外大气条件的影响，将设备安装在建筑物内的变电站。

A.6.5  间隔（变电站的）  bay（of a substation）

变电站的一部分，其中装有与所含的指定回路相关的开关设备和控制装置。

注：按回路类型，变电站可包含馈线间隔、变压器间隔和母联间隔等。

A.6.6  换流站  HVDC converter station
高压直流输电系统中实现交、直流变换的电力工程设施。换流站一侧接于交流系统，另一侧接到高压直流系统的直流侧。站内装设有换流器、换流变压器、平波电抗器、交流滤波装置、直流滤波装置、无功功率补偿设备以及直流输电系统控制、监视、保护、测量设备和相关的辅助设施及建（构）筑物。

A.6.7  换流变压器  convertor transformer
接在换流器（换流桥）与交流系统之间，将电能从交流系统传输到换流器，或从换流器传输到交流系统的变压器。

A.6.8  交流滤波器  AC harmonic filter
换流站交流网侧用于吸收主要由换流器产生的交流侧谐波电流、限制交流网侧谐波电压畸变的装置，称交流滤波器。

A.6.9  平波电抗器  DC smoothing reactor
换流站的直流侧串联在换流器与直流线路之间的电抗器，主要起抑制直流线路电流和电压纹波脉动的作用。

A.6.10  直流滤波器  DC harmonic filter
换流站直流侧与平波电抗器配合用于抑制换流站直流侧谐波电压、限制直流线路上的谐波电流的装置。

A.6.11  阀厅  valve hall
安装换流阀的建筑物，他是换流站中的主要建筑物。阀厅布置一般以极为单位，一个阀厅布置一极的换流阀和相关设备。

附录B  用地指标计算示例

B.3  变电站和换流站站区用地指标计算示例

【例1】新建一座110kV变电站，该变电站的基本技术条件如下：

主变压器：2组。

出线规模：110kV出线6回；10kV出线20回。

电气主接线：110kV采用单母线分段；10kV采用单母线分段。

配电装置形式：全户内一幢楼布置。

每台主变装设2组动态无功补偿装置。

求该变电站站区用地面积。

计算列表见表B.3.1。

表B.3.1  站区用地面积计算表

	序号
	项目
	数量（hm2）
	表别
	计算式

	1
	计算基数值
	0.4180
	表3.2.1（1）
	

	2
	调整值
	增110kV出线
	+0.0252
	表3.2.2（2）
	增加2回出线

2×0.0126=0.0252

	3
	
	动态无功补偿装置
	+0.0690
	表3.2.2（3）
	增加2组动态无功补偿

3×2×0.0115=0.0690

	4
	
	减少1组主变
	-0.0800
	表3.2.2（1）
	减少1组主变压器

1×0.0800=0.0800

	5
	
	其他
	0
	-
	-

	6
	合计
	0.4322
	
	


注：本节例题引用表格均为第三篇相应表格。

【例2】新建沙柳330kV变电站，该变电站的基本技术条件如下：

主变压器：4组。

出线规模：330kV出线4回；110kV出线20回。

电气主接线：330kV采用一个半断路器接线；110kV采用双母线分段。

配电装置形式：330kV配电装置采用户外HGIS；110kV配电装置采用户外HGIS。

无功补偿装置：330kV出线配置1组高压电抗器。

站址海拔3000m。

求该变电站站区用地面积。

计算列表见表B.3.2。

表B.3.2  站区用地面积计算表

	序号
	项目
	数量（hm2）
	表别
	计算式

	1
	计算基数值
	3.9044
	表3.3.1（2）
	

	2
	调整值
	增1组主变
	+0.3
	表3.3.2（1）
	增加1组主变

1×0.3=0.3

	3
	
	减少330kV出线
	-0.792
	表3.3.2（5）
	减少4回出线

4×0.18×1.1=0.792

	4
	
	减少110kV出线
	-0.176
	表3.3.2（6）
	减少4回出线

4×0.040×1.1=0.176

	5
	
	减少高抗1组
	-0.15
	表3.3.2（2）
	减少1组高压电抗器

1×0.15=0.15

	6
	
	其他
	0
	-
	-

	7
	合计
	3.0864
	
	


注：本节例题引用表格均为第三篇相应表格。

沙柳330kV变电站经初步设计审查后，最终围墙内用地面积为2.94hm2，指标计算值与变电站实际用地值接近，指标计算值满足变电站的实际用地需求。

【例3】新建直却330kV变电站，该变电站的基本技术条件如下：

主变压器容量：3组。

出线规模：330kV出线6回；110kV出线16回。

电气主接线：330kV采用双母线分段接线；110kV采用双母线分段。

配电装置形式：330kV配电装置采用户内GIS；110kV配电装置采用户内GIS。

无功补偿装置：330kV出线配置4组高压电抗器。

站址海拔4100m。

求该变电站站区用地面积。

计算列表见表B.3.3。

表B.3.3  站区用地面积计算表

	序号
	项目
	数量（hm2）
	表别
	计算式

	1
	计算基数值
	4.3388
	表3.3.1（1）
	

	2
	调整值
	减少330kV出线
	-0.41
	表3.3.2（3）
	减少4回出线

2×0.14×1.14=0.41

	3
	
	减少110kV出线
	-0.66
	表3.3.2（4）
	减少12回出线

12×0.055=0.66

	4
	
	增加高抗2组
	+0.30
	表3.3.2（2）
	增加2组高压电抗器

2×0.15=0.3

	5
	
	其他
	0
	-
	-

	6
	合计
	3.569
	
	


注：本节例题引用表格均为第三篇相应表格。

直却330kV变电站经初步设计审查后，最终围墙内用地面积为3.41hm2，指标计算值与变电站实际用地值接近，指标计算值满足变电站的实际用地需求。

【例4】新建乌图（昆仑山）750kV变电站，该变电站的基本技术条件如下：

主变压器容量：4组。

出线规模：750kV出线10回；330kV出线20回。

电气主接线：750kV采用双母线分段接线；330kV采用双母线分段。

配电装置形式：750kV配电装置采用户外HGIS；330kV配电装置采用户外HGIS。

无功补偿装置：750kV出线配置9组高压电抗器。

站址海拔3000m。

求该变电站站区用地面积。

计算列表见表B.3.4。

表B.3.4  站区用地面积计算表

	序号
	项目
	数量（hm2）
	表别
	计算式

	1
	计算基数值
	15.0552
	表3.4.1（3）
	

	2
	调整值
	增加1组主变压器
	+1.15
	表3.4.2（1）
	增加1组主变压器

1×1.045×1.1=1.1495

	3
	
	增加750kV出线
	+1.22
	表3.4.2（5）
	增加1回出线

1×1.109×1.1=1.2199

	4
	
	减少330kV出线
	-0.24
	表3.4.2（7）
	减少1回出线

1×0.216×1.1=0.2376

	5
	
	增加高抗3组
	+0.19
	表3.4.2（2）
	增加3组高压电抗器

3×0.361×1.1=1.19

	6
	
	其他
	0
	-
	-

	7
	合计
	18.38
	
	


注：本节例题引用表格均为第三篇相应表格。

乌图（昆仑山）750kV变电站经初步设计审查后，最终围墙内用地面积为15.90hm2，指标计算值与变电站实际用地值接近，指标计算值满足变电站的实际用地需求。

