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青海2023年森林、草原、湿地调查监测
实施方案
[bookmark: _Toc2085651887][bookmark: _Toc440472252][bookmark: _Toc97534549][bookmark: _Toc2019248477]为规范青海省森林、草原、湿地调查监测（以下简称“林草湿调查监测”）工作，保障调查监测成果质量，按照《自然资源部 国家林业和草原局关于共同做好森林、草原、湿地调查监测工作的意见》（自然资发〔2022〕5号）、《国家林业和草原局办公室关于印发2023年林草生态综合监测技术方案和技术规程的通知》（办资字〔2023〕34号）和《自然资源部国家林业和草原局关于开展2023年全国森林、草原、湿地调查监测工作的通知》（自然资发〔2023〕78号）文件要求，制定本方案。
[bookmark: _Toc139230981][bookmark: _Toc139231489]一、目标任务
[bookmark: _Toc1292071699][bookmark: _Toc97534550][bookmark: _Toc74034401][bookmark: _Toc139231490][bookmark: _Toc139230982]（一）总体目标
按照统一本底、统一时点、统一标准的原则，构建林草湿统一调查监测体系，依法开展全省林草湿调查监测工作，着力推进全省一体化调查监测。利用遥感、模型、大数据等先进技术手段，进行年度监测，全面查清、准确掌握全省林草湿资源的种类、数量、结构、分布、质量、功能、保护与利用状况及其消长动态和变化趋势。产出年度林草湿资源现状及动态变化数据，为林草湿资源及自然资源保护管理提供支撑。
[bookmark: _Toc758532769][bookmark: _Toc139231491][bookmark: _Toc139230983][bookmark: _Toc97534551][bookmark: _Toc604283556]（二）总体思路
从林草湿资源保护发展需求入手，定期调查与年度监测相结合、图斑监测与样地调查相协同，准确获取林草湿资源种类、数量、结构、分布、质量、功能、保护与利用状况及其变化情况，开展基于图斑的生态系统评价以及数据挖掘分析。
全省年度监测总体思路：以2022度国土变更调查数据为本底，对接上年度林草湿资源图，形成调查监测的图斑监测底图。开展图斑监测和样地调查，形成全省林草湿调查监测成果。在林草湿调查监测工作中，发现实地现状相对上年度国土变更调查结果发生变化的，要及时纳入当年国土变更调查。对林草湿调查监测工作中发现的变化图斑，可利用“国土调查云”平台开展实地举证，纳入国土变更调查日常变更工作，未实地举证的图斑于11月底前，提交国家林业和草原局，由国家林业和草原局统一汇交到自然资源部，补充到2023年度国土变更调查下发各地实地调查举证的疑似变化图斑中。各市州县在开展林草湿调查监测工作中，要对此类图斑的相关属性信息进行记录，在2023年度国土变更调查成果形成后，及时将相关属性信息关联到对应图斑上，纳入当年林草湿调查监测成果和国土空间基础信息平台。
[bookmark: _Toc122126945][bookmark: _Toc97534552][bookmark: _Toc1773229038]省林草局组织开展林草湿年度调查监测，通过图斑监测、样地调查，及时掌握林草湿资源主要指标年度变化情况。适时组织开展定期调查，及时充实完善年度调查监测本底。并根据管理的特定需求组织开展专项调查监测，如草原、湿地土壤有机碳和物种多样性调查等，提升业务管理水平。充分利用年度监测、专项监测成果，产出反映全省林草湿资源及生态状况的年度监测成果。
[bookmark: _Toc139230984][bookmark: _Toc139231492]（三）主要任务
2023年林草湿调查监测的主要任务包括：
[bookmark: _Toc1393275986][bookmark: _Toc1710417796][bookmark: _Toc97534553]1.图斑监测。以国家下发的本年度调查监测数据为本底，开展全省图斑监测。通过图斑遥感判读和验证核实，更新数据；并对上一年国土年度变更与林草湿调查监测地类认定不一致图斑进行核实，获取全省林草湿种类、数量、分布现状及其变化数据。
2.样地调查。根据国家下发的调查样地，开展全省样地调查，按照国家和我省统一实施的技术要求，对林草湿进行样地判读、样地测设、因子调查更新，并对样地所在图斑信息进行核实，从而获取林草湿的储量、质量、结构及其变化数据。
3.质量管控。按照质量管理要求，建立省州（市）县三级工作专班，并明确责任主体，落实质量管控措施，开展分阶段、分层级质量检查，前一阶段调查监测结果检查合格后方可开展下一阶段工作，实现全过程质量控制。
4.数据库建设。完善全省林草湿调查监测数据库，并纳入国家林草生态网络感知系统、自然资源三维立体时空数据库和国土空间基础信息平台。
5.统计分析。产出全省林草湿现状、动态和评价数据，统计计算全省的森林面积、森林覆盖率、森林蓄积量、草原综合植被盖度等总量数据，以及林草湿资源的质量、结构、生态状况等方面的指标数据。编制林草湿调查监测成果。
6.数据汇交共享。根据工作需要，各级自然资源主管部门要及时向同级林草主管部门提供年度国土变更调查成果。各级林草主管部门要及时将林草湿调查监测成果汇交至同级自然资源主管部门，支撑和服务我省国土变更调查工作，并加强数据共享应用。
7.强化森林、草原、湿地调查监测与年度国土变更调查衔接。以上一年度国土变更调查成果和林草湿调查监测成果为底图，开展年度监测。
8.开展理论研究和技术攻关。根据我省林草湿资源特点，研究林草湿调查监测方法与评估、数据处理等科学实践问题，开展适合我省高原草原草产量、生物量模型等研究，为优化林草湿一体化调查监测体系，开展新技术、新方法应用试点、完善林草生态服务功能与价值监测提供技术支撑。
[bookmark: _Toc139230985][bookmark: _Toc139231493]二、责任分工
省自然资源厅和省林业和草原局共同做好全省林草湿调查监测工作。两部门共同组建省级工作专班，制定青海省2023年林草湿调查监测工作方案，明确工作目标、主要任务、组织分工、具体要求、进度安排和主要成果等。在省级工作专班统筹下，省自然资源厅和省林草局共同审核林草湿调查监测成果，进行总体质量管控。
省自然资源厅负责林草湿调查监测成果与国土变更调查成果衔接；在林草湿调查监测常规成果基础上，结合自然资源管理职责，提出林草湿调查监测成果需求。
省级林草主管部门负责组织实施本省的林草湿调查监测工作，组织编制林草湿调查监测实施方案和技术细则，组织开展图斑监测、样地调查、质量检查、初步统计、成果编制等。
省自然资源厅负责牵头负责组织成立林草湿调查监测省级专班，起草工作部署文件，协调基础图件，负责林草湿调查监测成果与国土变更调查成果衔接。会同省林草局共同审核调查监测工作方案。省林草局负责组织制定实施方案和技术细则等，并配合省级专班组织制定工作方案；负责组织开展图斑监测、样地调查、质量检查、初步统计、成果编制等工作。
其他各单位分工：
1.各市州级自然资源主管部门参照省级工作专班模式，会同同级林草部门，组建市州级工作专班。负责组织、督促、检查辖区内各区县的林草湿调查监测工作，定期上报本市州监测工作进度。
2.各县级自然资源主管部门参照省市州工作专班模式，会同同级林草部门，组建县级工作专班。负责组织开展辖区内林草湿调查监测工作，定期逐级上报工作进度，进行县级质量自查工作，完成县级数据汇总，按阶段工作要求向省级提交调查监测数据、汇总资料和监测成果。做好本县年度国土变更调查与林草湿调查监测工作的衔接。
3.省自然资源综合调查监测院具体负责国土变更调查数据与林草湿调查监测数据协同衔接的相关技术工作。
4.省林草规划院负责森林、湿地图斑和样地监测培训及技术指导、省级质量检查、年度监测实施方案和技术细则的编制、全省调查监测数据分发、数据库汇总完善及成果编制等工作，以及负责黄南州、海北州、海西州、玉树州所有区县技术支撑。对省级森林、湿地调查监测成果质量负责。
5.省草原工作总站负责草原图斑和样地监测培训及技术指导、省级质量检查、数据库汇总完善及成果编制等工作，做好各环节的技术支撑和质量管控服务。对省级草原调查监测成果质量负责。
6.国家林业和草原局西北调查规划院根据自然资源部和国家林草局的安排部署要求，负责做好青海省林草湿调查监测省级技术指导，审核省级林草湿调查监测实施方案和技术细则。以及负责西宁市、海东市、海南州、果洛州所有区县技术支撑。
[bookmark: _Toc139230986][bookmark: _Toc139231494]三、内容指标
林草湿资源现状调查监测内容包括：森林、草原、湿地种类、数量、质量、结构、保护利用及其年度变化情况等。
具体调查监测指标见下表1。
表1 林草湿资源现状调查监测内容及指标
	调查监测内容
	调查监测指标

	林草湿现状及变化
	综合指标
	植被覆盖类型、林草湿植被生物量和碳储量、林草湿生态系统健康、保护利用情况

	
	森林
	种类
	森林类型、植被类型、优势树种

	
	
	数量
	森林覆盖率及各类森林面积、各类森林储量及其变化（包括蓄积量、生物量、碳储量）、各类森林面积增长量和减少量、毛竹和其他竹株数及其变化

	
	
	质量
	平均胸径、平均树高、郁闭度/覆盖度、密度、单位面积储量、单位面积生长量、灌木平均高及覆盖度、腐殖质厚度、枯枝落叶厚度、森林健康、自然度

	
	
	结构
	土地权属、林木权属、起源、龄组、径组、群落结构、树种结构

	
	
	保护利用
	保护形式、利用方式

	
	草原
	种类
	草原类、草原型、植被结构

	
	
	数量
	草原面积、草地类、草原综合植被盖度及其变化、禁牧面积、草畜平衡面积、鲜草产量、干草产量、可食牧草比例、毒害草比例、植被碳储量及其变化

	
	
	结构
	草原所有权、草原使用权、草原承包权、植被覆盖类型、草原起源

	
	
	质量
	植被盖度、草群平均高度、裸斑面积比例、净初级生产力、草原植被碳密度、草原等、草原级、草原健康

	
	
	保护利用
	保护类型、利用方式、功能类别、管控类型、草畜平衡指数

	
	湿地
	种类
	湿地类型、植被类型

	
	
	数量
	湿地面积、各类型湿地面积、植被面积

	
	
	结构
	权属、植被起源

	
	
	质量
	溶解氧、积水状况、水源保障情况、植物种类、植被群系面积、受威胁状况、湿地健康、国际重要湿地生态状况质量

	
	
	保护利用
	湿地管理分级、保护形式、利用方式


其中，森林面积、森林覆盖率、森林蓄积量指标应覆盖并仅限于“三调”及其国土变更调查的全部林地范围，草原面积、草原综合植被盖度应覆盖并仅限于“三调”及其国土变更调查的全部草地范围。湿地面积等相关指标应覆盖并仅限于“三调”及其国土变更调查的全部湿地范围。
[bookmark: _Toc139231495][bookmark: _Toc139230987][bookmark: _Toc1801723847][bookmark: _Toc97534554][bookmark: _Toc1153650561]四、技术方法
[bookmark: _Toc97534555][bookmark: _Toc139231496][bookmark: _Toc139230988][bookmark: _Toc996662193][bookmark: _Toc607403851]（一）技术路线
以上一年度国上变更调查数据为本底，对接最新林草湿荒图斑，形成林草生态综合监测的图斑监测底图:以图斑为单元，统一开展基于遥感技术和验证核实的全覆盖监测，获取林草湿荒各类面积、分布变化数据。以国家森林资源连续清查抽样体系为基础，系统抽样和空间/属性均衡抽样相结合，优化完善林草湿荒抽样调查框架: 以样地为单元，开展基于地面实测的储量和结构调查，获取林草湿荒各类储量、质量、结构数据。综合利用图斑监测和样地调查数据，建立林草湿荒调查监测数据库，分析评价林草湿资源的种类、数量、质量、结构、功能、保护利用和林草生态、土地退化状况及其变化情况，产出林草湿荒调查监测年度报告。全国林草湿荒调查监测的技术路线框架见图 1。
[bookmark: _Toc139230989][bookmark: _Toc139231497]（二）技术方法
[bookmark: _Toc139231498]1. 图斑监测方法
采用遥感监测和现地核实相结合的方法。以上年度国土变更调查数据为本底，对接林草湿资源上年度图斑监测数据，叠加各级行政界线和国有林区、国有林场/牧场、各类自然保护地等林草经营界线，形成林草湿资源调查监测图斑底图。
采用自动识别和人工复核相结合的方法，将最新高分遥感影像与前期或多期遥感影像进行叠加分析，全面监测林草湿图斑的变化情况，准确区划变化图斑的边界；结合收集的建设项目用地、林木采伐、生态保护修复、林草灾害损失等业务管理资料，确定图斑变化类型，并更新变化图斑的相关属性信息。对于无法确定变化原因或无法获取相关属性信息的变化图斑，需通过现地核实的方法进行调查和确认。
[image: ]
图1  技术路线图
[bookmark: _Toc395356232][bookmark: _Toc97534556][bookmark: _Toc843331366]

在图斑变化监测过程中，若发现原来的图斑区划不够准确或图斑属性存在错误的，应当一并予以纠正；对于存在疑问的图斑，应当结合变化图斑实地举证工作一并予以核实确认。
[bookmark: _Toc139231499]2. 样地调查方法
（1）抽样设计
[bookmark: _Hlk98229172]1）抽样框架。以青海省森林资源连续清查固定样地框架为基础，系统抽样和空间/属性均衡抽样相结合，构建森林、草原、湿地调查监测统一抽样框架。森林样地维持第九次森林资源清查的固定样地框架不变。草原样地按产草量和植被盖度2项指标精度控制综合确定全省样地数量后，采用系统抽样和地理空间/属性均衡抽样的方法布设样地。湿地样地以全省范围内的湿地图斑为抽样总体，采用空间均衡抽样方法确定样地位置。森林、草原、湿地样地的位置应当固定，通过前后期复位调查，以准确监测林草湿资源的动态变化。
2）样地数量。全省森林样地维持第九次青海省森林资源清查的固定样地数量不变。按照5年一个调查周期，将全部样地均匀分成5组，每年调查其中1组，即每年完成1/5数量的样地调查，更具植被覆盖样地情况，确定需要现地调查数量。
全省草原样地数量按植被盖度抽样精度不低于95%，产草量抽样精度不低于95%进行测算。
全省湿地样地数量按主要指标抽样精度不低于90%进行测算。
3）样地设计。林草湿调查监测样地设计为一体化的复合样地，由1个面积0.5hm2的圆形样地（半径40m）、1个面积为0.08 hm2的方形样地（维持第九次森林资源清查固定样地的大小和形状不变）、3条40m长的样线、1个100m2大样方（10m*10m，视灌木大草本覆盖情况可缩小至5m*5m）、3个4m2小样方（2m*2m）和3个1m2测产小样方组成（见图2）。其中， 0.08 hm2的方形样地用于调查乔木林，100m2大样方用于调查灌木林、林下幼树及大灌木，4m2小样方用于调查草本植物及小灌木，40m长的样线主要用于调查草原植被盖度，0.5 hm2的圆形样地用于调查草原类、草原型及相关湿地因子等。
[image: ]
图2  样地设计
（2）调查方法
1）实测调查。通过调查工具或测量仪器对定量因子进行实地测量，如树木的胸径和树高、乔木林的郁闭度、灌木林的覆盖度和平均高、草原植被盖度、草群平均高、湿地水中溶解氧含量、土壤含水率等。
2）目测调查。通过特征识别和目视判定对定性因子进行调查，如森林、草原、湿地的类型、起源、结构或构成因子。还有部分定性因子（也称分类因子）需结合实测进行综合确定，包括各种分等、分级、分组因子，如龄组、径组、森林健康等级、灾害等级、草原等、草原级和湿地利用方式、受威胁状况。
3）模型估测。根据实测因子通过利用通用性标准化模型进行估测，如蓄积量、生物量、碳储量、产草量、草原植被盖度等。在样地调查中采用的标准化模型，应当事先通过典型抽样获取足够数量的样本来建立，并达到既定的精度要求。
[bookmark: _Toc1897679652][bookmark: _Toc97534557][bookmark: _Toc479385591][bookmark: _Toc139230990][bookmark: _Toc139231500]五、技术流程
[bookmark: _Toc139231501][bookmark: _Toc447156456][bookmark: _Toc139230991][bookmark: _Toc524664401][bookmark: _Toc72314506][bookmark: _Toc97534558]（一）图斑监测
按照调查监测底图制作、遥感区划判读、验证核实、数据更新四个工作环节开展图斑监测。
[bookmark: _Toc139231502]1.制作调查监测底图
（1）明确林草湿调查监测范围
依据上一年度全国国土变更调查成果，在林草湿资源图中剔除改变林地、草地、湿地用途的图斑，补充新增的林地、草地、湿地图斑。
（2）融合最新定期调查成果
在林地、草地、湿地范围内，融合森林、草原、湿地定期调查监测成果，更新林草湿图斑和属性信息。
（3）处理遥感影像底图
收集时相6—9月份、空间分辨率优于2米的遥感影像，经正射校正、融合拉伸、镶嵌拼接，制作DOM影像。
（4）收集整理上年度的“落地上图”数据
包括造林、抚育、退化林修复、种草改良、工程建设项目使用林地草地湿地等“落地上图”数据。
将上述数据叠加构成本年度的调查监测本底。
[bookmark: _Toc139231503]2. 遥感判读区划
[bookmark: _Hlk70493110]（1）人工智能识别
分析前后期遥感影像特征发生变化的情况，按建设项目使用、采伐（割）、开垦、灾害、生态保护修复及其他等判别变化类型，并分别类型进行标定，形成遥感解译标志库和变化类型数据标签。
将遥感解译标志和变化类型标签数据输入到人工智能识别模型，根据调查监测业务需求，基于已有的影像数据和图斑数据进行变化图斑样本生产，建立种类和空间分布均衡、代表性全、质量高的大量样本集，进行深度学习迭代训练，获取孪生神经网络模型等算法的最优参数，直到模型训练准确率达到85%以上。达不到准确率要求的，需检验和补充完善解译标志与变化类型标签，调整模型训练参数，重新迭代训练。
利用训练后的最优模型，对监测区域进行人工智能变化识别，提取变化图斑，标记变化类型。
（2）变化图斑遥感判读
对人工智能识别的变化图斑，根据两期遥感影像的特征变化情况，结合有关业务管理资料判定地块变化原因类型，修改完善和补充区划变化图斑的边界。此外，对以下几种情况进行区划判读，填写变化原因类型：
1）林草湿外植被覆盖类型为乔木覆盖或竹林覆盖且发生变化的；
2）地类为乔木林、竹林和灌木林的图斑中，两期影像均未反映出乔木、竹类和灌木覆盖特征的部分，且不为幼龄林的；
3）对接融合后标注不一致的林草湿图斑，根据遥感影像特征进行判读核实后，仍发现明显不一致的；
4）石漠化监测范围内的耕地图斑，根据影像特征进行判读核实，存在明确梯土化或生态修复痕迹的；其他图斑凡植被盖度明显变化，变动幅度超过10%的。
（3）变化图斑复判
对判读区划的变化图斑逐一进行界线核对和变化原因类型复核。
变化图斑现状地类依据《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南（试行）》。
[bookmark: _Toc139231504]3. 验证核实
以查阅资料、野外验证、无人机拍摄识别等方式，核实变化图斑的范围界线，记录变化类型、地类、植被覆盖类型、管理和自然属性等变化情况。
地类按现地的实际情况确定，记载到三级地类；无三级地类的，记载到二级或一级地类。具体要求为：林草湿图斑的地类按现状填写到三级地类，现状为建设用地等非林草湿地的，按一级地类填写；耕地、园地和其他土地上的荒漠化/沙化/石漠化图斑，按现状填写到二级地类；其他图斑的地类原则上转录国土三调的一级地类（尤其是耕地和建设用地），确实存在错误的可按实际填写。植被覆盖类型以上一年度为本底，对发生变化的进行更新，填写到三级。
（1）判读区划的变化图斑与档案记录的位置、范围、信息对应一致的，或当地人员举证确认的、可以直接判定的变化图斑，根据档案信息、资源数据库、举证资料等记载变化图斑的前地类、现地类、变化原因类型等属性及其他变化情况，并上传相关佐证材料。
（2）判读区划的变化图斑与档案记录不对应的，通过高清影像、航片等可以室内判定的，根据影像资料记载变化图斑的前地类、现地类、变化原因类型等属性及其他变化情况，并上传图斑两期影像截图；无法室内判定的，应进行现地核实，通过现地拍照、航拍判定是否发生变化及变化情况，记录变化图斑的前地类、现地类、变化原因类型等属性及其他变化情况。使用带卫星定位和方向传感器的设备，对变化图斑地块拍摄实地照片，按要求上传至平台。照片信息包含实地卫星定位坐标、拍摄方位角、拍摄时间等。
（3）判读区划的变化图斑之外，应根据相关资料（包括造林、抚育、退化林修复、种草改良、工程建设项目用地、土地整治等的“落地上图”数据）或现地发现的变化地块，补充勾绘图斑，核实记录变化图斑的前地类、现地类、变化原因类型等属性及其他变化情况，并按要求上传相关佐证材料。尤其应关注正向变化，客观反映未成林造林地是否转为幼林，灌木林、疏林是否转为乔木林，其他土地是否转化为乔木林、竹林及灌木林。
（4）对图斑区划不合理、属性因子不完善的，进行补充区划调查，填写相关因子。
[bookmark: _Toc139231505]4. 数据更新
（1）对涉及地类变更的图斑，在上一年度国土变更调查成果形成后，根据验证核实数据，对图斑的界线和属性进行更新。
（2）对未涉及地类变更的图斑，采用生长模型、回归模型或遥感反演模型更新方法，对龄组、蓄积量、生物量、碳储量、产草量、植被盖度等主要因子进行更新。
（3）经批准补进调出的国家级公益林，以及经审核工程建设项目使用的国家级公益林，应参照相关成果资料对森林类别、林种、事权等级、保护等级等管理属性进行更新。没有批准或审核的，不得调整。
（4）对行政界线、林业经营范围界线、自然保护地界线等有调整的，应进行相应更新。
（5）经过行政区域和经营范围界线、地类和植被覆盖类型、自然和管理属性更新后，形成林草湿荒图斑更新数据库。
[bookmark: _Toc550958942][bookmark: _Toc97534559][bookmark: _Toc977768862][bookmark: _Toc139231506][bookmark: _Toc139230992]（二）样地调查
[bookmark: _Toc139231507]1.森林样地
（1）样地判读。对需要当年开展实地调查的1组样地，采用最新遥感影像进行判读。对于明显无植被覆盖且前期调查无检尺活立木的样地，可不必开展实地调查，但需参照前期记录和最新国土更新结果填写地类、植被覆盖类型和权属等基本信息。对于其他4组样地，采用最新遥感影像进行判读，判定植被覆盖类型、优势树种（组）、起源、龄组、郁闭度（覆盖度）等因子是否存在显著变化；对于存在显著变化的样地，填写固定样地遥感判读因子变化记录表。
（2）样地调查。对判定需要现地调查的样地进行地面调查。主要调查流程包括：样地定位、周界测量、样地因子调查、样木因子调查、拍摄现场照片、样地所在图斑调查。森林样地原则上只对0.08 hm2的方形样地和25m2大样方开展调查，不调查3个小样方。
（3）样地属性更新。对其他4组样地，经判定没有明显变化样地的属性，采用生长模型或回归模型进行更新。
[bookmark: _Toc139231508][bookmark: _Toc48720226]2.草原样地
（1）样地设置。采用GNSS导航方法进行样地中心点定位，以40m为半径设置圆形样地（0.5hm2）。以中心为起点，分别向正北、东南、西南方向设置夹角为120度的3条样线。在样线端点处为中心设置3个2米*2米观测小样方，样方对角线与样线重合。以样地中心点正西方向1m作为东南角点，设置1个10m*10m（当灌木冠幅较小且分布均匀时，可缩小至5m*5m）的大样方。对样地中心点及3条样线的端点加以固定。
面向样地中心点，分别在3条样线右侧5米左右选取3个最能代表观测小样方状况的1m*1m测产小样方。测产小样方不得与样线和观测样方重叠，不得与过去十年测产小样方重叠。
（2）样地调查。包括样地因子调查、样线调查、样方调查并拍摄相应的照片。
1）样地因子调查。在0.5hm2范围内调查的样地因子包括地形因子、土壤因子、地表特征，以及草地类、草地型、草原起源、优势草种类等植被特征因子。对于人工草地样地，调查草类品种、生活型、灌溉条件、种植年份、利用方式等。
2）样线调查。沿样线每隔1m间距采用针刺法进行植被盖度测量。
3）样方调查。调查对象：小样方对中小草本（平均高＜80cm）及小半灌木（平均高＜50cm、不形成大株丛）进行调查；大样方对高大草本（平均高≥80cm）及灌木（平均高≥50cm）进行调查。
调查内容：观测小样方调查分优势可食、优势毒害、其他可食、其他毒害等4个类型调查草种、盖度、草群高度；测产小样方分优势可食、优势毒害、其他可食、其他毒害等4个类型调查草种、盖度、产草量。大样方分高大草本和灌木种类调查株（丛）数、冠幅、高度及当年新生枝条产量。
[bookmark: _Toc139231509]3.湿地样地
（1）样地调整
根据2022年湿地样地调查情况和存在的问题，对湿地样地分布进行评估后作适当调整。
（2）样地设置
采用GNSS导航方法进行样地中心点定位，以40m为半径设置圆形样地。当湿地样地所在图斑面积小于0.5hm2时，以湿地图斑为样地范围。
（3）样地调查
记录样地中心点坐标，调查样地的地形因子、土壤因子、植被面积、植被群系、植物种类、溶解氧、积水状况、水源保障情况、生物量、土壤含水量、受威胁情况等因子。对于红树林，还要调查起源、树种、平均年龄等因子。
[bookmark: _Toc139231510][bookmark: _Toc139230993][bookmark: _Toc175354050][bookmark: _Toc1712473439][bookmark: _Toc97534560]（三）统计分析
图斑监测按照省、县两级汇总，样地调查以副总体为单位计算，再产出全省数据。
[bookmark: _Toc139231511]1.逻辑检查
对汇交的图斑监测数据进行空间拓扑关系、属性数据的完整性、合理性和逻辑性、图斑和属性数据的关联性等检查。对调查样地汇交的样地（方）库、样木库等进行代码合规性、取值合理性，以及样地和样木因子逻辑关系等检查。
[bookmark: _Toc139231512]2.数据预处理
对样地、样木、样方调查因子进行预处理，包括立木材积、生物量和碳储量的计算、鲜草产量和干草产量计算，生长量和消耗量的计算，目测样地、跨角样地的处理等。
[bookmark: _Toc139231513]3.储量数据耦合
以林草资源面积数据为基础，利用储量调查样地得到的单位面积蓄积量、碳储量、产草量等储量数据，按分层抽样方法估计全省总体储量及以下分区（层）的储量，再按分级控制和平差原则，将总体储量数据逐级落实到市州、区县、乡镇、村和图斑，从而实现储量数据的点面耦合。
[bookmark: _Toc139231514]4.数据统计分析
利用统计软件，林草湿资源面积及构成数据从图斑产出，蓄积量、生物量和碳储量数据从调查样地产出。通过关联前后两期图斑监测数据库，产出林草湿资源的面积动态变化数据。通过样地调查数据及派生的现状数据和生长消耗数据，经数据预处理过程，体现到样地水平上，以样地为基础对蓄积、产草量等动态变化进行统计分析。
[bookmark: _Toc139231515][bookmark: _Toc139230994][bookmark: _Toc97534561][bookmark: _Toc1424325783][bookmark: _Toc384179344]六、技术要求
[bookmark: _Toc97534562][bookmark: _Toc139230995][bookmark: _Toc1400940845][bookmark: _Toc510322922][bookmark: _Toc139231516]（一）基础数据要求
1.平面坐标系统采用CGCS2000国家大地坐标系；
2.高程系统采用1985国家高程基准；
3.地图投影方式采用高斯-克吕格投影。其中，1:2000、1∶5000、1∶10000标准分幅图或数据，按3˚分带；1∶50000标准分幅图或数据，按6˚分带。
4.遥感影像原则上采用调查年度时相为6—9月的遥感数据，突出植被信息；空间分辨率优于2m；图像中云、雾覆盖面积少于5%，且不能覆盖在重点区域（森林覆盖率高的地区、工矿占地等）。
[bookmark: _Toc139231517][bookmark: _Toc139230996][bookmark: _Toc97534563][bookmark: _Toc1487756641][bookmark: _Toc886560809]（二）调查精度要求
1.样地定位精度优于1m。复位样地周界长度误差应小于1%，新增或改设样地周界测量闭合差应小于0.5%。
2.林木胸径精确到0.1cm；树高精确到0.1m。森林蓄积量精确到0.1m3;每公顷蓄积量精确到0.01m3/hm2。
3.草原植被盖度测量误差小于5个百分点；植被高度测量误差精确到1cm；产草量测量误差精确到5 g/m2。
4. 在优于1：10000的比例尺上，图斑界线的区划误差不得大于0.5mm，不明显界线不得大于1.0mm。
[bookmark: _Toc1882932063][bookmark: _Toc97534564][bookmark: _Toc1602778527][bookmark: _Toc139230997][bookmark: _Toc139231518]（三）主要指标精度要求
1.生物量、碳储量精度90%以上（按可靠性95%计算，下同）。
2.森林蓄积量：精度要求在90%以上。
3.林木总生长量：精度要求在为85%以上。
4.林木总消耗量：不作具体规定。
[bookmark: _Hlk98229650]5.草原产草量精度：精度要求95%以上。
6.草原综合植被盖度精度：精度要求95%以上。
[bookmark: _Toc1603401354][bookmark: _Toc97534565][bookmark: _Toc1513352690][bookmark: _Toc139230998][bookmark: _Toc139231519]（四）其他技术要求
1.图斑区划调查以县级单位为调查基本单位。
2.林地、草地、湿地区划最小面积400m2，细碎小斑按边界相邻原则合并。对于小于最小图斑面积的孤立林草湿图斑予以保留。林带采用面状图斑表示。
3.因季节性涨水、遥感影像阴影、卫星侧视角及影像校正误差、人为落图位移等导致图斑边界变化，现地未发生变化的，根据实际情况修正，如不能准确确定偏移情况则维持原小班界不动。
4.图斑发生合并、分割等变更时，应当保持与原图斑面积一致。
5.固定样地复位率要求达到98%以上；固定样木复位率要求达到95%以上。
[bookmark: _Toc139231520][bookmark: _Toc139230999]七、进度安排
（一）前期准备（4月—6月）。全省逐级成立工作专班，制定全省工作方案、实施方案和技术细则，启动开展全省调查工作和培训工作，印发调查监测工作相关文件。
（二）调查监测（6月—9月）。全面开展并完成样地外业调查和变化图斑核实举证，更新图斑数据等工作。
（三）检查验收（9月—10月）。分批开展省级内外业质量检查工作。9月10日前各州完成第一批县级自查工作并提交县级数据成果；9月25日完成第二批县级自查工作并提交县级数据成果；10月10日完成全部县级自查工作并提交县级数据成果；10月中旬完成全部省级质量检查工作并提交县级数据成果。
（四）汇总分析（10月）。10月底前，省自然资源主管部门和林草主管部门共同上报检查验收合格后的省级成果，交由国家林草原局西北院汇总，建立省级调查监测图斑、样地、样方、样木数据库，进行数据处理、统计汇总分析，按要求完成全省监测成果报告编制。
[bookmark: _Toc139231000][bookmark: _Toc1106949085][bookmark: _Toc1100089937][bookmark: _Toc97534566][bookmark: _Toc139231521]八、质量管理
按照《全国林草湿调查监测质量检查办法（试行）》要求，落实质量管理职责，严格质量检查要求，统一质量检查方法。按照县级自查、省级复查、国家检查的三级检查机制，严格执行前期准备工作、外业调查监测、内业统计分析的全过程质量管控，前一个工序达不到质量要求的，不允许进入下一工序。省林业和草原局成立质量检查机构，负责省级复查，督导县级自查，充分利用遥感技术、模型技术、专家知识库、历年调查监测资料等，结合林草生态感知网络，严格把控调查监测质量，省级复查合格后提交国家检查。
[bookmark: _Toc212107525][bookmark: _Toc97534567][bookmark: _Toc1501003129][bookmark: _Toc139231001][bookmark: _Toc139231522]（一）准备工作检查
采用座谈了解、查阅资料、现场查看、审核评定相结合的方法，对省级实施方案、调查队伍组建、技术培训，仪器设备、基础资料和外业装备准备情况进行全覆盖检查和综合评定。
[bookmark: _Toc97534568][bookmark: _Toc2040658558][bookmark: _Toc1931608896][bookmark: _Toc139231002][bookmark: _Toc139231523][bookmark: _Hlk96674992]（二）指导性检查
图斑监测指导性检查包括图斑区划、验证核实指导检查。国家级检查数量不少于3个县级单位；省级检查数量不少于10%的县级单位。
样地调查执行“首件必检”制度。国家级指导性检查采取前期跟班作业的方式，检查样地数量不少于 10 块；省级指导检查覆盖每个调查工组。
[bookmark: _Toc917046187][bookmark: _Toc151560648][bookmark: _Toc97534569][bookmark: _Toc139231003][bookmark: _Toc139231524]（三）调查质量检查
图斑监测质量检查包括图斑区划、验证核实、数据更新。国家级检查数量不少于10%的县级单位；省级应检查数量不少于20%的县级单位。
样地调查质量检查包括样地复位、边界测量、样地（样方）样木因子调查等。国家级检查样地数量应占样地总数的1.5%以上；省级应占样地总数的5%以上。
[bookmark: _Toc742336371][bookmark: _Toc401896429][bookmark: _Toc97534570][bookmark: _Toc139231004][bookmark: _Toc139231525]（四）数据检查验收
各级数据检查验收均应对图斑矢量数据拓扑关系，以及图斑属性数据和样地调查数据的完整性、逻辑合理性进行全面检查。
[bookmark: _Toc861907021][bookmark: _Toc97534571][bookmark: _Toc130191532][bookmark: _Toc139231005][bookmark: _Toc139231526]（五）质量评定
按照准备工作检查占10%，调查质量检查占70%，数据检查验收占20%，计算综合得分，将调查监测质量评定为优、良、可、差4个等级。
[bookmark: _Toc135720580][bookmark: _Toc97534572][bookmark: _Toc509335525][bookmark: _Toc139231006][bookmark: _Toc139231527]九、产出成果
[bookmark: _Toc97534573][bookmark: _Toc1240480019][bookmark: _Toc881510170][bookmark: _Toc139231007][bookmark: _Toc139231528]（一）数据库
1.林草湿图斑监测数据库。包括遥感影像数据库、林草湿地表覆盖变化判读数据库、林草湿变化图斑核实数据库、林草湿图斑更新数据库。
2.林草湿样地调查数据库。包括样地调查数据库、样方调查数据库、样木调查数据库。
3.林草湿调查监测支撑数据库。包括数表数据库、模型数据库、参数数据库、数据字典数据库。
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1.林草湿资源统计表。包括各类资源种类、数量、质量、结构、分布等现状及年度变化统计表。
2.生态评价统计表。包括生态系统类型、健康、生产力、碳储量等现状及年度变化统计表。
3.重点区域统计表。包括重点战略区、国家公园、重点生态保护修复区、重点国有林区、主要流域及山脉等重点区域资源及生态评价统计表。
[bookmark: _Toc674999579][bookmark: _Toc97534575][bookmark: _Toc288639051][bookmark: _Toc139231009][bookmark: _Toc139231530]（三）图件
1.资源现状图。包括林草湿分布图、森林分布图、草原分布图、湿地分布图以及重点区域资源分布图。
2.专题分析图。包括天然林、人工林、国有林、集体林、国家级公益林等资源分布及其变化图。
3.生态评价图。包括生态系统生产力、生态系统健康、森林碳密度、草原碳密度、草原植被盖度、草原单位面积鲜草产量等生态评价图。
[bookmark: _Toc97534576][bookmark: _Toc1877450424][bookmark: _Toc291490030][bookmark: _Toc139231010][bookmark: _Toc139231531]（四）报告
产出2023年全省林草湿调查监测成果报告。
[bookmark: _Toc139231011][bookmark: _Toc139231532][bookmark: _GoBack]十、保障措施
（一）组织保障。各单位要及时成立以主要领导为组长的领导小组和工作机构，全面部署，精心组织，明确任务，靠实责任，研究解决存在的困难和问题。建立分区分片负责的工作机制，统一管理，分工协作，形成合力。抽调精干力量，组建监测评价队伍，明确职责分工，落实任务，切实推进监测评价工作。
 （二）经费保障。要按照《自然资源领域中央与地方财政事权与支出责任划分改革方案》，落实经费，规范支出，保障监测评价工作顺利开展。 
除国家下达和省上配套的经费外，各单位要多方争取，按照事权划分和分级负责的原则筹措监测经费，做好后勤保障，为监测工作创造有利的工作条件，确保工作顺利开展。
 （三）技术保障。精心编制操作细则，规范技术工作流程；实行持证上岗制度，做好技术培训工作；切实加强技术质量管理，确保高质量完成监测评价任务。强化技术指导，采取跟班作业的指导方式，深入工组进行技术指导，督促工作进度。
（四）质量保障。监测质量直接关系到调查成果的真实性，必须在人员素质、质量检查、资金拨付等方面加强管理，严把质量关，提高成果质量。建立并严格执行技术质量责任制度、跨期质量责任追究制度，完善质量奖惩机制，强化质量管理，并严格按照技术规定的要求，采取积极有效措施，努力提高监测质量。
（五）信息保障。坚持定期汇报和通报制度等各项制度。各调查单位分两次向省领导小组办公室汇报工作进展情况，以便控制进度，及时发现和纠正出现的问题。同时，还应利用文件、通报、简报、网络等形式，交流工作进展中的典型做法、工作经验，解决存在问题。加强宣传报道工作，通过照片、视频等多种形式对监测工作进度、质量和感人事迹进行宣传报道。
（六）安全保障。建立安全保障机制，加强安全教育和管理， 严格落实中央八项规定及其实施细则精神，严格遵守工作纪律和保密制度，认真落实疫情防控措施，确保监测评价工作的人身、 财产、资料、廉政安全。各调查单位要将安全责任制度、安全措施落实到每个工作环节，加强对调查人员的安全教育，为调查人员提供必备劳保用品和安全交通工具，确保外业调查人员的人身和财产安全。严格规范调查仪器设备使用方法，确保调查仪器设备的安全使用。增强调查人员保密意识，做好有关调查资料的安全保密工作，确保调查资料的完整、真实和准确。
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